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FUKOU

表面凹凸检测仪

（带通讯与显示记录型）

使用说明书

富光計器株式会社

〒 335-0014 埼玉県戸田市喜沢南 1-7-6
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１．表面凹凸检测仪工作原理

a、下图表示了测量器在一个轴向上的结构。接收部分为双接收器，这种结构可以有效

保证测量的灵敏度和测量结果的准确性。

图１

当被测物体通过测量头的时候，接收器接收的光量为一固定值。如果测量物的表面

出现凸起或凹陷，接收器接收到的光量就会发生改变，通过测量这个改变量，就可以测出

凸起或者凹陷不良。

图２

在出现缺陷时触发脉冲信号

２．规格

检测方向：３方向

对应型号： FK -0503CR、 FK-2003CR、 FK-3003CR、 FK-5003CR

检测直径范围： ①：Φ０．０２ｍｍ～Φ１０mm（ FK-0503CR)

②：Φ０．０２mm～Φ２０ｍｍ（ FK-2003CR)

③：Φ０．０５ｍｍ～Φ３０ｍｍ(FK-3003CR)
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④：Φ０．１ｍｍ～Φ５０ｍｍ（ FK-5003CR）

检测形式：双微缝测量

光源： 近红外线发射二极管（ LED）

检测感应范围： ０．０２ｍｍ～０．９９ｍｍ（旋钮调整范围）（①②）

０．０５ｍｍ～９．９９ｍｍ（旋钮调整范围）（③④）

检测精度： 最大设定值的±１％以内

线材震动范围： 水平方向 ±０．０１ｍｍ

垂直方向 ±０．０１ｍｍ

线 速： ５ｍ /ｍｉｎ～１５００ｍ /ｍｉｎ

应答性： １５Ｈｚ～３０ＫＨｚ

警报输出： 凸报警凹报警分路输出，继电器接点输出 /输出时间约０．１ sec

ＡＣ２５０Ｖ ２Ａ额定负载

通讯接口： RS485（波特率设定可）

数据存储： 7500 组（ 3 轴向）

使用环境温度： －５℃～５０℃

电源： ±１５Ｖ（±５％以内）

３．各部分的功能

①电源输入接口

请使用降压型直流稳压电源，输入电压：DC± 15v。
图３

１ １・・・・・・＋１５Ｖ ０．１０Ａ

２・・・・・・ＧＮＤ

２ ３ ３・・・・・・－１５Ｖ ０．０５Ａ

②警报输出接口

凹凸的变化值在设定值以上时，继电器接点有 0.1 秒输出时间，无输出时为常开。

③凹凸检测基准调整旋钮的使用

检测基准调整旋钮为 3 位数字，设定凹凸的检测范围在 020μｍ～ 999μｍ或 0.1mm～

9.99mm 之间。凹的幅度和凸的幅度的设定值一样。
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图５

※检测中如果降低设定值到一定程度，使报警灯刚好点亮的值称为临界凹凸值。设定

值如果在临界凹凸值附近的话容易使检测器误报警。所以设定凹凸值的时候请以临界凹凸

值的约 2～ 3 倍大小设定。如果设定高灵敏的凹凸值，要尽量减少环境(测量物的震动，外

部的震动，干扰光，水滴，脏污等要尽可能消除 )对机器测量的影响。

④凹凸检测器警报灯

凹凸的变化超过标准设定值以上时,报警灯会亮 0.1 秒的时间。

４．玻璃透镜的保养

光发射端与光接收端的防尘镜脏的话，会造成机器误报警和灵敏度降低，凹凸不良漏

检等。请定期用沾了无水酒精的柔软布料对防尘镜进行仔细清洁,保持镜面通透无脏污。清

扫时不能刮伤镜面和双缝镜片的镀膜层。

５．使用注意事项

①请使测量物从检测范围的中心附近通过

②在高灵敏度的情况下凹凸检测器的震动和周边震动可能导致错误动作报警。请尽量在没

有震动的地方使用。

③要充分地考虑测量物的震动 ,在设定灵敏度很高的情况下，请尽可能降低测量物的震动后

再使用 ,以免因测量物的震动而引起误报警。

④在灵敏度很高的情况下有受到干扰光(太阳光，荧光灯，闪光灯,警报灯等)的影响而误动

作的可能。所以请注意不要使干扰光射入检测器。

⑤测量物有水滴等的脏污附着时可能会引起误动作。请充分的清除测量物表面的水和脏污。

⑥凹凸的形状比微缝宽度窄的情况下，有检测灵敏度下降的可能。下图说明了这种情况下

的原理(图 6)。
图６ 【单位： μｍ】
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检测标准 ５００ 检测标准 ２５０ 检测标准 １２５

（对应设定值要有所调整）

⑦象图 7 一样入射光轴与凸起部的顶点倾斜的话，凸出幅度的检测值比实际的要小。这个

就成了测量误差。图 7 表示这个时候的检测幅度 h，请参考下面的计算公式。

这种测量误差用复数轴自多个方向进行检查可最大限度的减少漏检的发生。

ｈ＝１／２Φ・（ＣＯＳａ－１）＋Ｈ・ＣＯＳａ

图７

６．误报警原因与对策

①水槽之后(空气清洗)或水槽的下一个引导孔后如果安装凹凸检测器 ，则可能出现检测

器里面有水滴飞溅，导致误报警。

对 策：消除水滴随线材进入检测器的措施(如空气清洗的强化，变更安装位置等)。还

有安装中心导轮。(图 8)
图８

②干扰光(太阳光 ,荧光灯 ,闪光等 ,警报灯等)射入检测器的话，造成检测光量变化，有可能

导致误动作。

对 策：检测器上安装遮光板，或套上外壳(图 9)。
图９

③行进中的测量物有震动的话，则测量物有可能偏移到检测范围以外，导致误动作或者发

生凹凸设定值怎么调整，都不能消除报警的奇怪现象。
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对 策： 使用导轮或引导片等抑制测量物震动，并使之在检测范围的中心附近通过。

④警报设定标准的设置不正确，有导致误动作的可能。

对 策：设定规定的报警标准。

⑤检测器的光发射端与光接收端的玻璃防尘镜脏污的话，可能会误报警，灵敏度降低。

对 策：使用软布等将镜片表面的污垢擦除干净。

7．主体结构：

A．检测头

1. 计数显示器（ 3 位）

2. 计数复位按键

3. 灵敏度设置旋钮 LEVEL

4. 报警指示灯

5. 信号输出（ 5PIN）

6. 电源输入（ +-15V）

7. 检测区域

8. 定位遮光胶片
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B．显示记录器

正面

反面

1. 计数编号显示

2. 凹凸测量值显示（ 3 轴）

3. 键盘设定区

4. 电源开关

5. 凸指示灯

6. 凹指示灯

7. 走线方向从右到左设定指示灯

8. 走线方向从左到右设定指示灯
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9. 查阅历史数据指示灯

10 .RS485 通信指示灯

11 .数据输入端（ 5PIN）

12 .电源输出端（ +-15V）

13 .接线端子台（ 9PIN）

8．输出端子台功能

RS485 通信输出： 1、 2 脚

凸报警输出： 3、 4 脚（常开触点）

凹报警输出： 5、 6 脚（常开触点）

地线： 7 脚

电源输入： 8、 9 脚

9．显示器操作

A． 校正数据恢复

在关机状态下，按住 ENTER 键不放，然后打开电源开关开机，观察计数显示窗，

显示“RES-”,表示进入恢复模式，放开 ENTER 键，如果确定要恢复，则再按一

下 ENTER 键，数据自动恢复，然后机器进入测量状态。

B. 线速比例设定

根据进入机器测量区域的走线速度，设定该参数，以使凹凸值能正确检出。

设定范围 1~50，数值越大对应走线速度越低，具体设定范围参考下表。

设定方法同 A，按住 ENTER 键关机开机，放开 ENTER 键，按 MODE/EXIT 键

切换显示到“ SPE-”，按《键或》键改变以上数值，设置 OK 后按 ENTER 键保存，

然后机器进入测量状态。



- 9 -

C. 历史数据删除

在测量状态下，按 1 次 MODE/EXIT 键，显示“ CLR-”，按 ENTER 键，所有历

史数据全部删除清 0.

D． 走线方向设定

在测量状态下，按 2 次 MODE/EXIT 键，显示“ -L-R”，对应方向指示灯闪烁，按

《键或》键切换选择方向，选择 OK 后，按 ENTER 键保存退出。

注意：方向设置错误的话，会导致凹凸指示灯和凹报警凸报警反向错误！

E． 波特率设定

在测量状态下，按 3 次 MODE/EXIT 键，切换显示“BAUD”，按《键或》键选

择需要的波特率，可设置波特率：1200、2400、4800、9600、19200、38400、57600.

然后按 ENTER 键保存退出，机器进入测量状态。

F． 检测暂停

在测量状态下，直接按 ENTER 键，机器进入暂停状态，闪烁显示“ PAUSE”，

此时测量和报警停止，要恢复检测，再按一次 ENTER 键即可。

G． 查阅历史数据

在测量状态下，按 VIEW 键，进入查阅模式，按《键或》键，切换历史编号记录，

查阅对应测量值，按 EXPORT 键，将正在查阅的值发送给系统。按 ENTER 键，

终止查阅模式，进入测量状态。

H． 历史数据全部导出

在测量状态下，按 EXPORT 键，历史记录数据会从第 1 个数据开始，通过 RS485

接口，一次性全部导出到系统。

10．RS485 通信

通信方式：RS485 异步通信

连接器： 9PIN 端子台的 1（A）和 2（B）

TXD 为数据发送端，RXD 为数据接收端。

数据格式： 8 位数据位， 1 位停止位，无校验，ASCII 码
输出数据：第 1 位 B 代表有凹凸，第 2 位 U/D，检测凸时为 U，检测凹时为 D，

后面为 3 轴向的测量数据。一次输出 3 轴的凹凸测量值。

注：在开机自检时没找到检测头信号，显示器会显示“NO-H” ,即没发现检测头的

警示。
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11．主要特点：

1．具有 RS485 凹凸值数据输出，通信波特率可设定。

2．具有分辨瑕疵是凸起，还是凹陷。

3．能设定通过线的速度比例参数，对应不同产品速度范围，以加强精度。

4．具备历史数据查阅功能，

5．所有检测数据能够全部导出到系统。

6．能够保存 7500 组检测数值。

7．具备暂停功能。
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12．外形图

1 FK-0503CR：



- 12 -

② FK-2003CR：
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③ FK-3003CR：
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④ FK-5003CR：
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⑥ FK-AD02(モニター)：
INPUT： AC90～ 240V
OUTPUT： DC＋ /－ 15V

富光計器株式会社
〒 335-0014 埼玉県戸田市喜沢南 1-7-6


